SESI X

Listrik

195 menit

1.

( 1 set peralatan tersedia)



Apakah sebenarnya listrik itu?

Listrik adalah segala hal yang berkaitan dengan muatan listrik.

Apa yang dimaksud listrik statis?

Listrik statis adalah gejala kelistrikan akibat terdapatnya ketidakseimbangan muatan. Listrik static bukan lawan dari listrik dynamik.

Trainer  menjelaskan konsep listrik statik dengan plastik hijau dan merah.(1 set peralatan tersedia)




Tumpuk plastic hijau dan plastic merah kemudian dibuat suatu bentuk benda. Potong sedikit bagian, tempelkan dibenda lain. Hijau menyatakan electron sedangkan yang merah proton. Hitam menyatakan netral. Dengan konsep ini kita dapat jelaskan kenapa kertas ditarik oleh sisir yang digosok. (GUNAKAN OHP untuk menjelaskan ini).

Listrik statik terjadi ketika terjadi ketidak seimbangan muatan.

Listrik dinamik terjadi ketika muatan positif dan negatif bergerak relatif.Misalnya buat lingkaran dengan tebal tertentu pada plastik merah dan hijau. Usahakan keduanya overlap. Kemudian gerakan plastic hijau diatas merah, apakah terlihat warna? Yang terlihat adalah warna hitam. Jadi listrik dinamik berhubungan dengan muatan netral (muatan listrik yang bergerak relatif). Sedangkan listrik statik berhubungan dengan ketidakseimbangan muatan.




( 1 set peralatan tersedia)

Penjelasan lain dengan mangkok yang dasarnya dicat merah dan air hijau.

Ketika air menutupi mangkok yang terlihat warna hitam. Ketika air dipindahkan ke mangkok lain. Terlihat dua warna hijau dan merah terpisah. Ini menunjukkan pemisahan.

Manfaatkan alat ini untuk menjelaskan induksi listrik dan konsep listrik static dan dynamik.




2.


BACAAN UNTUK TRAINER

The electric eel (Electrophorus electricus) is a species of fish. It is capable of generating powerful electric shocks of up to 650 volts, which it uses for both hunting and self-defense. It is a top predator in its South American range.

Despite its name it is not an eel at all but rather a knifefish.

The electric eel may be found in the basins of both the Amazon River and Orinoco River, as well as the surrounding areas. It can grow up to 2.5 m (about 8.2 feet) in length and 20 kg (about 44 pounds) in weight, although 1 m specimens are more common. A typical example will have an elongated cylindrical body bearing only a few scales, a flattened head, and an overall dark grayish green color shifting to yellowish on the bottom.

They tend to live on muddy bottoms in calm water and are obligate air-breathers; rising to the surface every 10 minutes or so, the animal will gulp air before returning to the bottom. Nearly 80% of the oxygen used by the fish is taken in this way.

The Sachs organ, a stack of electroplaques, is the primary source of communication among E. electricus. This organ transmits a weak signal, only about 10V in amplitude. These signals are used in communication as well as orientation, useful not only to find prey but also thought to play an important role in finding and choosing a mate.

Scientists have been able to determine through experimental information that E. electricus has a well developed sense of sound. They have a Weberian apparatus that connects the ear to the swim bladder which greatly enhances their hearing capability.

The electric eel generates its characteristic electrical pulse in a manner similar to a battery, in which stacked plates produce an electrical charge. In the electric eel, some 5,000 to 6,000 stacked electroplaques are capable of producing a shock at up to 500 volts and 1 ampere of current (500 watts). There are reports of animals producing larger voltages, but the typical output is sufficient to stun or deter virtually any other animal. Juveniles produce smaller voltages (about 100 volts). Electric eels are capable of varying the intensity of the electrical discharge, using lower discharges for "hunting" and higher intensities are used for stunning prey, or defending themselves. When agitated, it is capable of producing these intermittent electrical shocks over a period of at least an hour without signs of tiring. The exact mechanism remains largely unknown.

The species is of some interest to researchers, who make use of its acetylcholinesterase and ATP.

Similar species are the electric catfish (Malapterurus electricus) and the electric ray (Torpedo mamorata, T. californica).

Although the eels are common in their range and popular draws for public aquaria, the eel's habit of delivering shocks, even when gently handled, means that they are too dangerous for most amateurs to try to keep at home. Moreover, the animals grow very large, and are impossible to maintain for all but the most dedicated of keepers. Countries such as Australia strictly forbid the keeping of electric eels, for fear that they could escape into the wild and become a public hazard.

The species is so unusual that it has been reclassified several times. Originally a species in Gymnotus, it was later given its own family Electrophoridae, and then demoted to a genus of Gymnotidae alongside Gymnotus.

	Bibliographic Entry
	Result
(w/surrounding text)
	Standardized
Result

	"Electric Fish." Encyclopedia Americana.
	"The electric eel (Electrophorous electricus) can produce a discharge of over 500 volts (at about one ampere) and the fresh water African catfish (Malapterurus electricus) produces about 350 volts."
	1 A

	 Guinness Book of Records. New York: Bantam, 1992: 95.
	"The most powerful electric fish is the electric eel, which is found in the rivers of Brazil, Columbia, Venezuela, and Peru. An average size specimen can discharge 400 volts at 1 amp, but measurements up to 650 volts have been recorded."
	1 A


. The powerful electric organs lie on either side of the vertebral column. These electric organs have around 5,000 to 6,000 electroplates which are arranged like cells in a battery. The organ emits 2 kinds of discharges, a high voltage one and a weaker one. The high voltage discharge can go up to around one ampere at 500 volts. It is usually for stunning prey. The weaker discharge is used for direction and as an indicator for locating objects. Electric eels have been known to knock down a horse crossing a stream from 20 feet away not to mention also killing humans. They are also known to still emit discharge eight to nine hours after their death. The shock from an electric eel affects the body by altering physiological functions such as involuntary muscle actions and respiration. Symptoms of being shocked by an electric eel can be respiratory paralysis and cardiac failure. These symptoms may result in death.

Listrik statis

(5 set alat dan bahan tersedia)

Pertanyaan :

1. Mengapa kedua balon saling menjauh?

Ketika balon digosok dengan kain wol maka balon akan bermuatan negatif sehingga apabila kedua balon didekatkan akan tolak-menolak.

2. Apa yang terjadi bila balon didekatkan pada kain wol?

Karena balon bermuatan negatif dan kain wol bermuatan positif maka balon akan menarik kain wol.

Asyiknya berpikir

1. Misalkan saja layar televisi yang ada di rumah tidak dibersihkan selama beberapa hari, maka apabila diamati akan terdapat banyak debu di seluruh permukaan layar televisi itu. Yang menarik dan menjadi pertanyaan adalah seharusnya debu-debu itu terkumpul pada sebelah bawah layar karena pengaruh gravitasi tetapi kenyataannya tidaklah demikian, mengapa?

Dalam kasus ini, debu menempel pada layar televisi karena debu tersebut ditarik secara elektrik. Sebuah layar televisi secara konstan ditembaki oleh muatan listrik negatif  yang dihasilkan oleh senapan elektron dalam televisi sehingga menyebabkan layar bermuatan negatif. Hal ini akan menyebabkan debu-debu tertarik dan menempel pada layar TV kita.

Miskonsepsi 

1. Penggaris yang digosokkan pada rambut dapat menarik kertas-kertas kecil memiliki gaya magnet.

Yang benar adalah

plastik yang digosokkan pada rambut akan bermuatan listrik statis sehingga dapat menarik kertas. Gaya magnet tidak dapat menarik kertas. Buktikan dengan menggunakan magnet batang yang didekatkan pada kertas. Kertas tidak akan tertarik.

3.


	Readings
	 
	Effects

	Safe Current Values
	1 mA or less

1 mA to 8 mA
	Causes no sensation - not felt.

Sensation of shock, not painful;
Individual can let go at will since 
muscular control is not lost.

	Unsafe current values
	8 mA to 15 mA



15 mA to 20 mA



50 mA to 100 mA



100 mA to 200 mA

200 mA and over
	Painful shock; individual can let go at will since muscular control is not lost.

Painful shock; control of adjacent muscles lost; victim can not let go.

Ventricular fibrillation - a heart condition that can result in death - is possible.

Ventricular fibrillation occurs.

Servere burns, severe muscular contractions - so severe that chest muscles clamp the heart and stop it for the duration of the shock. (This prevents ventricular fibrillation).



It's not the voltage but the current that kills. People have been killed by 100 volts AC in the home and with as little as 42 volts DC. The real measure of a shock's intensity lies in the amount of current (in milliamperes) forced through the body. Any electrical device used on a house wiring circuit can, under certain conditions, transmit a fatal amount of current. 
    Currents between 100 and 200 milliamperes (0.1 ampere and 0.2 ampere) are fatal. Anything in the neighborhood of 10 milliamperes (0.01) is capable of producing painful to severe shock. Take a look at Table AI-1.

As the current rises, the shock becomes more severe. Below 20 milliamperes, breathing becomes labored; it ceases completely even at values below 75 milliamperes. As the current approaches 100 milliamperes ventricular fibrillation occurs. This is an uncoordinated twitching of the walls of the heart's ventricles. Since you don't know how much current went through the body, it is necessary to perform artificial respiration to try to get the person breathing again; or if the heart is not beating, cardio pulmonary resuscitation (CPR) is necessary.
    Electrical shock occurs when a person comes in contact with two conductors of a circuit or when the body becomes part of the electrical circuit. In either case, a severe shock can cause the heart and lungs to stop functioning. Also, severe burns may occur where current enters and exits the body.
    Prevention is the best medicine for electrical shock. Respect all voltages, have a knowledge of the principles of electricity, and follow safe work procedures. Do not take chances. All electricians should be encouraged to take a basic course in CPR (cardiopulmonary resuscitation) so they can aid a coworker in emergency situations.
    Always make sure portable electric tools are in safe operating condition. Make sure there is a third wire on the plug for grounding in case of shorts. The fault current should flow through the third wire to ground instead of through the operator's body to ground if electric power tools are grounded and if an insulation breakdown occurs

Mengapa listrik PLN dapat menyebabkan orang tersengat/tersetrum sedangkan   

listrik dari baterai tidak?

Listrik dari PLN memiliki kuat arus listrik yang tinggi nilainya sehingga menyebabkan orang tersengat atau tersetrum, sedangkan kuat arus listrik dari baterai sangat kecil sehingga tidak membuat orang tersetrum. Jadi, besaran yang paling menentukan bagi seseorang sehingga dia mengalami rasa tersetrum atau tidak adalah kuat arus listrik, kuat arus listrik sebesar 1 A saja sudah cukup untuk membuat seseorang tersengat dan bahkan meninggal.


Apa yang dimaksud arus listrik, tegangan listrik dan hambatan listrik?

Arus listrik adalah  aliran muatan listrik pada suatu rangkaian listrik, sedangkan besaran yang menyatakan nilai dari laju aliran muatan listrik dinyatakan sebagai kuat arus listrik. Tegangan listrik secara tidak langsung menyatakan besarnya gaya yang dihasilkan oleh suatu sumber tegangan listrik, gaya inilah yang nantinya akan menggerakkan muatan listrik untuk dapat mengalir pada suatu rangkaian listrik. Hambatan listrik adalah kemampuan dari suatu bahan untuk menghambat laju aliran listrik.

Apa syarat terjadinya arus listrik?

Harus terdapat sumber tegangan listrik, dan rangkaian listrik harus bersifat tertutup.

Apa yang dimaksud listrik dinamis?

Listrik dinamis adalah  listrik yang berupa aliran muatan listrik yang disebut arus listrik.

4.



Baterai Lemon

1. Akan terjadi semacam sengatan kecil karena mengalir arus listrik

2. Batang tembaga memiliki nilai tegangan yang berbeda dengan paperklip sehingga timbul beda potensial antar keduanya, akibatnya timbul arus listrik yang menyalakan lampu.

3. Ketika cairan lemon diberi beda potensial listrik dengan memasang tembaga dan paper klip maka cairan lemon tersebut akan terionisasi (membentuk muatan listrik positif dan negatif) sehingga mengalirlah arus listrik.

Mana rangkaian yang benar?

Pertanyaan :

1. Lampu mana yang menyala? Mengapa?

Lampu 1, 6, dan 7 karena pada lampu 1 kutub negatif baterai terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu sementara kutub positif baterai terhubung dengan ujung lampu sehingga mengalirlah arus listrik yang menyalakan lampu.Lampu 6 akan menyala karena kutub negatif baterai terhubung dengan ujung lampu dan kutub positif baterai terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu sehingga mengalirlah arus listrik yang menyalakan lampu.Lampu 7 akan menyala karena kutub positif baterai terhubung dengan ujung lampu sementara kutub negatif baterai terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu sehingg mengalirlah arus listrik yang menyalakan lampu. Catatan, lampu akan menyala jika pembungkus logam bagian samping dari lampu terhubung dengan kutub baterai yang berbeda dengan ujung lampu.

2. Lampu mana yang tidak menyala? Mengapa?

Lampu 2, 3, 4, 5, dan 8 tidak menyala karena pada lampu 2 kutub positif baterai terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu dan juga dengan ujung lampu sehingga tak mungkin mengalir arus listrik.Lampu 3 tidak akan menyala karena kutub positif baterai terhubung dengan ujung lampu dan kutub negatifnya tidak terhubung dengan lampu sehingga tidak mungkin terjadi arus listrik.Lampu 4 tidak akan menyala karena kutub positif baterai terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu dan kutub negatifnya tak terhubung dengan lampu sehingga tak mungkin terjadi arus listrik. Lampu 5 tidak akan menyala karena kutub negatif baterai terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu sementara kutub positifnya tidak terhubung dengan lampu sehingga tak mungkin terjadi arus listrik. Lampu 8 tidak akan menyala karena kutub positif dan negatif dari baterai terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu sehingga tak mungkin terjadi arus.

5.


Asyiknya berpikir

1. Bagaimana sebenarnya filamen dalam lampu bohlam terhubung dengan pembungkus logam bila ternyata hanya menyala pada gambar A dan tidak menyala pada gambar B dan C.


[image: image3.emf] 
[image: image4.emf] 
[image: image5.emf]
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[image: image6.emf]filamen

isolator


2. Apakah baterai yang sudah lama dipakai muatan listriknya akan habis?

Muatan listrik baterai tidak akan habis hanya saja setiap kali baterai dipakai akan terjadi proses kimia dalam baterai yang lambat laun akan menurunkan kemampuan baterai dalam menghasilkan  gaya gerak listrik sehingga pada suatu ketika baterai tidak lagi mampu mengalirkan arus listrik.

3.
Ketika kita sedang menghidupkan mobil, mobil akan menyala seketika. Mesin mobil ini dapat menyala karena mendapat arus listrik dari aki.Berdasarkan perhitungan, kecepatan rata-rata muatan listrik ketika menempuh perjalanan dari aki ke mesin mobil adalah sekitar 0,4 cm/s. Dengan kecepatan selambat itu, seharusnya diperlukan waktu berjam-jam untuk menyalakan mesin mobil, tetapi pada kenyataannya mesin mobil menyala seketika, mengapa ?

Ketika suatu rangkaian listrik diberi beda potensial listrik (tegangan listrik) maka akan terjadi aliran muatan listrik seketika di seluruh rangkaian listrik tersebut. Jadi, ketika kita menyalakan mobil, maka beda potensial listrik yang ada akan menggerakkan muatan listrik secara bersamaan mulai dari aki sampai mesin mobil artinya begitu muatan listrik di dekat aki bergerak maka bersamaan dengan hal itu muatan listrik dekat mesin mobil akan bergerak masuk mesin mobil dan menyalakan mobil.Seandainya yang terjadi adalah kebalikannya, yaitu ketika mobil dinyalakan, muatan listrik dekat aki bergerak menuju mesin mobil namun muatan listrik dekat mesin tidak bergerak, maka tentu saja dibutuhkan waktu berjam-jam untuk menyalakan mobil.

4.
Coba jelaskan secara lengkap proses terjadinya kilat!

Pada siang hari terjadi pemanasan air laut oleh matahari. Udara panas yang banyak mengandung uap air ini naik ke atas. Di atas, udara ini menjadi dingin dan dalam keadaan dingin kemampuan udara untuk menampung uap air menjadi berkurang. Akibatnya sebagian uap air berkondensasi menjadi titik-titik air yang berbentuk awan. Awan ini akan naik terus ke atas, walaupun suhu sekelilingnya kurang dari nol derajat celcius dan titik-titik air ini tidak membeku karena tekanan udara sangat rendah. Keadaan ini dapat terus berlangsung sampai suhu sekitarnya menjadi minus 40 derajat celcius. Pada suhu ini air membeku menjadi butir-butir es lalu butir-butir es akan bergabung satu sama lain menjadi es batu. Karena beratnya, batu-batu es ini jatuh sebagai hujan batu es. Ketika jatuh, batu-batu es ini berbenturan dengan titik-titik air super dingin yang sedang naik ke atas. Begitu tertabrak es , air super dingin ini terganggu sehingga membeku. Setiap kali batu es berbenturan dengan satu butiran air super dingin, sebagian butiran air akan terpental sebagai pecahan es kecil, dan sisanya akan menjadi satu dengan batu es, makin lama makin besar. Pada setiap kali tumbukan, satu elektron dari pecahan es kecil akan terlepas dan diterima oleh batu es. Pecahan es kecil menjadi bermuatan positif. Proses benturan ini terjadi jutaan kali dan menghasilkan muatan listrik di awan. Pecahan-pecahan es kecil yang bermuatan positif akan naik ke tempat yang lebih tinggi. Selagi pecahan es ini naik, batu es bermuatan negatif akan turun ke bawah dan menjadi tetes-tetes air yang besar karena semakin ke bawah udara makin hangat.Antara kutub positif dengan negatif dalam awan bisa terdapat beda potensial sebesar 100 juta volt.Pemancaran kilat terjadi ketika muatan negatif pada bagian bawah awan meloncat ke dasar awan yang bermuatan positif, akibatnyadasar awan menjadi netral. Sebagian elektron dari bagian bawah awan ini akan turun ke bumi,tertarik oleh daya tarik muatan positif di permukaan bumi. Loncatan ini  akan menimbulkan bunga api listrik yang disebut kilat. Pada waktu kilat menyambar, udara di sekitarnya menjadi panas dan mengembang. Dari sini timbul gelombang bertekanan yang bergerak dengan cepat sekali dan memekakkan telinga yang disebut petir (geluduk).


Miskonsepsi

1. Baterai menyimpan sejumlah arus. Arus ini digunakan oleh alat-alat listrik yang dihubungkan padanya.

Yang benar adalah

baterai tidak menyimpan arus. Baterai menghasilkan beda potensial antara kedua kutub positif dan negatif. Beda potensial inilah yang menyebabkan muatan dalam penghantar/alat listrik bergerak yang disebut arus listrik.

2. Arus listrik yang keluar dari baterai menuju rangkaian lebih besar dibandingkan arus yang masuk kembali ke baterai karena dipakai oleh lampu atau alat listrik lain.

Yang benar adalah

arus listrik yang masuk maupun keluar dari baterai besarnya selalu sama.

3. Arus positif keluar dari baterai dan arus negatif masuk ke dalam baterai.

Yang benar adalah

arus listrik adalah aliran muatan positif. Arus ini mengalir dari kutub positif baterai melalui rangkaian dan kembali ke kutub negatif  baterai.
6.


Apakah semua bahan dapat menghantarkan listrik?
Tidak. Berdasarkan kemampuannya dalam menghantarkan listrik, bahan dibagi menjadi 3 jenis yaitu:

a) Konduktor, adalah bahan yang sangat baik dalam menghantarkan listrik, contohnya adalah besi, kobalt, tembaga, perak. Hampir semua logam termasuk kategori ini.

b) Isolator, adalah bahan yang buruk dalam menghantarkan listrik, contohnya: kayu, air murni

c) Semikonduktor, adalah bahan yang bersifat  sebagai konduktor pada suhu tinggi dan bersifat sebagai isolator pada suhu rendah, contohnya silikon

Menguji Konduktivitas Listrik (1 set AVO, dan 5 set alat dan bahan percobaan)

	No
	Benda
	Lampu
	Konduktor/Isolator

	
	koin logam
	menyala
	konduktor

	
	gelang karet
	tidak menyala
	isolator

	
	kertas
	tidak menyala
	isolator

	
	buku
	tidak menyala
	isolator

	
	pensil kayu
	tidak menyala
	isolator

	
	pena
	menyala
	konduktor

	
	penggaris plastik
	tidak menyala
	isolator

	
	kaca
	tidak menyala
	isolator

	
	dll
	
	


Asyiknya Berpikir

1. Ujung sebuah penangkal petir pada suatu bangunan yang tinggi diberi permen karet. Apakah penangkal petir itu tetap dapat berfungsi sebagai penangkal petir?

Permen karet merupakan isolator, yaitu bahan yang tidak mudah menghantarkan arus listrik. Namun, isolator akan tetap bisa menghantarkan arus listrik jika diberi tegangan yang sangat besar. Kilat yang terjadi pada waktu hujan dihasilkan oleh tabrakan antara muatan listrik positif dan negatif di dalam awan, dan tegangan listrik yang terjadi sangat besar. Jadi, ketika petir ini menyambar permen karet, tentu saja sifat isolatornya akan hilang, dan penangkal petir tetap dapat berfungsi sebagaimana mestinya. 

2. Mengapa kita dilarang bermain layang-layang ketika sedang hujan?

Saat hujan berlangsung sering terjadi halilintar. Bermain layang-layang pada saat hujan sangat berbahaya karena ada kemungkinan layangan tersebut akan disambar petir dan menewaskan pemain layangan itu.

7.



Apa yang dimaksud dengan rangkaian seri dan paralel?

Rangkaian listrik seri merupakan rangkaian komponen listrik yang dipasang berurutan.


Rangkaian listrik paralel merupakan rangkaian komponen listrik yang dipasang sejajar, dimana tiap komponen listrik selalu terhubung dengan dua titik yang sama.

Asyiknya Berpikir

1. Mengapa dua buah lampu yang dipasang paralel menyala lebih terang dibandingkan bila dipasang secara seri?

Karena dua lampu yang dipasang paralel akan memiliki tegangan yang sama dengan sumber tegangan sehingga menyebabkan lebih besarnya energi listrik yang diubah menjadi energi cahaya, akibatnya lampu menyala lebih terang.Jikalau kedua lampu dipasang seri maka tegangan pada tiap lampu akan lebih kecil daripada tegangan yang dihasilkan oleh sumber tegangan, akibatnya lebih sedikit energi listrik yang diubah menjadi energi cahaya sehingga lampu menyala lebih redup.

2. Apa yang mungkin terjadi bila sebuah lampu dihubungkan dengan beberapa baterai yang dihubungkan seri? Apakah mungkin jumlah baterai yang disusun seri tersebut terus ditambah dan lampu tetap menyala? Mengapa? Bagaimana pula bila baterai-baterai tadi dihubungkan secara paralel?

Beberapa baterai yang dipasang seri akan meningkatkan tegangan listrik yang dihasilkan sehingga akan menyebabkan lampu menyala lebih terang. Tetapi penambahan jumlah baterai secara terus-menerus akan meningkatkan tegangan baterai sampai menyamai  tegangan maksimum yang diijinkan pada lampu. Jika tegangan dari baterai lebih besar dari tegangan maksimum yang diijinkan pada lampu maka lama- kelamaan lampu bisa putus. Jikalau baterai dipasang secara paralel maka tegangan yang dihasilkan akan bernilai sama dengan tegangan yang dihasilkan oleh satu baterai, tidak peduli berapapun jumlah baterai yang diparalel, sehingga nyala lampu tetap sama terang. 

Miskonsepsi

1.
Lampu berdaya sama yang dipasang secara seri akan berbeda terangnya. Lampu terdekat dengan baterai akan lebih terang.

lampu berdaya sama dalam rangkaian seri akan menyala sama terang karena tiap lampu mendapatkan arus listrik yang sama besar.

2. Pada rangkaian lampu seri, arus dibagi diantara lampu.

pada rangkaian lampu seri, arus hanya melalui satu saluran. Arus ini tidak dibagi diantara lampu tetapi tetap mengalir melalui kedua lampu itu dengan besar yang sama


8.

(1 set AVO, dan 5 set alat dan bahan percobaan)



1. Rangkaian listrik seri.

2. Rangkaian listrik paralel.

3. Lampu yang disusun secara seri lebih redup karena tegangan yang diterima tiap lampu lebih kecil dari tegangan dari sumber, sementara jika disusun secara paralel akan menyala lebih terang karena tegangan yang diterima tiap lampu sama dengan tegangan sumber.

9.


LISTRIK PADA BERBAGAI BIDANG ILMU

Keterangan : Dijelaskan oleh trainer

Teknologi Komunikasi


Pemanfaatan listrik pada bidang komunikasi sangat jelas,diantaranya untuk handphone.Produsen-produsen handphone seperti Nokia, Sony Ericsson, Motorolla, Samsung,dan lainnya saling berlomba untuk menciptakan handphone yang tercanggih dengan teknologi kelistrikan khususnya yang berkaitan dengan arus lemah.

Teknologi Informatika


Salah satu pemanfaatan kelistrikan dalam bidang ini adalah pembuatan komputer.Seperti yang diketahui bersama, di zaman yang serba modern ini tidak dapat lepas dari komputer karena dengan komputer segala sesuatu dapat dilakukan dengan cepat dan praktis.Perkembangan komputer yang pesat tidak dapat dilepaskan dari kelistrikan  karena susunan komputer mengandung berbagai komponen listrik yang sangat rumit seperti IC,Transistor, Dioda, dan lain sebagainya.

SAINS TERKINI

Keterangan : Dijelaskan oleh trainer

Apa itu LCD?

LCD atau liquid crystal display adalah kristal cair yang digunakan untuk membuat layar monitor (display) pada alat elektronik seperti komputer laptop, kalkulator, handphone, dll. Molekul dalam liquid crystal dapat diubah arah dan posisinya menggunakan tegangan listrik untuk menghasilkan tampilan tertentu seperti angka atau gambar.
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Komputer cahaya

Komputer yang berkembang saat ini membutuhkan aliran listrik untuk bekerja . Seperti yang diketahui bersama, aliran listrik adalah aliran muatan listrik negatif (dalam hal ini elektron). Ada beberapa kerugian yang timbul jika kita memanfaatkan aliran listrik semacam ini:

· Akan terjadi panas akibat tumbukan antara muatan listrik yang satu dengan yang lain, sehingga efisiensi komputer tidak maksimal

· Bisa diganggu oleh medan listrik dan medan magnet sehingga untuk mengoperasikan komputer pada zaman sekarang haruslah pada suatu tempat dengan pengaruh medan listrik dan magnet yang kecil

· Akibat dua hal di atas, maka informasi yang disampaikan menjadi lebih lambat.

Untuk mengatasi hal ini, maka sekelompok ilmuwan dari USA sedang mengembangkan suatu jenis komputer yang memanfaatkan aliran cahaya untuk bekerja.Jadi, aliran listrik akan digantikan sepenuhnya oleh aliran cahaya.Adapun keuntungan-keuntungan yang bisa didapat adalah:

· Tidak timbul panas karena tumbukan antar cahaya tidak bisa menimbulkan efek panas

· Tidak diganggu oleh medan listrik maupun magnet 

· Informasi yang dikirim lebih cepat sehingga kapasitas kerja yang dihasilkan lebih maksimal.

Apakah listrik tenaga surya itu?

Listrik tenaga surya adalah listrik yang dihasilkan dengan mengubah energi matahari melalui sel-sel surya menjadi energi listrik. Sel-sel surya berupa bahan semikonduktor yang dapat mengubah photon dari matahari menjadi arus listrik.
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Kecerdasan Buatan

Kecerdasan buatan adalah suatu bidang studi yang mempelajari tentang bagaimana menciptakan robot. Pada zaman sekarang, teknik kecerdasan buatan telah sampai pada suatu tingkat yang mengagumkan dengan berhasilnya diciptakannya robot yang mampu mempunyai perasaan (marah, sedih, senang, dan sebagainya), dapat berpikir dan bekerja seperti layaknya seorang manusia. Negara yang paling gencar dalam pengembangan bidang ini adalah Jepang

MISTERI YANG BELUM TERPECAHKAN

Keterangan : Dijelaskan oleh trainer

Pesawat Terbang UFO


Sekitar setengah abad yang lalu seluruh dunia digemparkan oleh peristiwa penampakan UFO. Penampakan ini paling sering muncul di USA dan Eropa. Pada mulanya, sempat muncul dugaan bahwa peristiwa ini didalangi oleh USSR yang sengaja memprovokasi pihak barat pimpinan USA, maklumlah saat itu USA dan USSR sedang melakukan perang dingin. Namun, setelah diselidiki, hal itu tidak benar karena satu hal yaitu kehebatan pesawat terbang UFO dalam mengangkasa di udara. Pesawat terbang UFO ini mampu melaju dengan kecepatan hingga 30.000 km/jam, dan lebih hebatnya lagi pesawat ini mampu merubah arah geraknya dalam waktu seketika. Kedua hal inilah yang membedakan dengan pesawat terbang USA maupun USSR pada saat itu. Berdasarkan data dari dinas pertahanan masing-masing negara, pesawat terbang yang dimiliki hanya mampu melaju dengan kecepatan rata-rata 2.500 km/jam dan untuk membelok dengan sudut 90 derajat, sebuah pesawat harus menempuh suatu lintasan melengkung yang memakan waktu beberapa detik, berbeda dengan pesawat terbang UFO yang mampu melakukannya dalam sepersekian detik tanpa perlu menempuh lintasan melengkung. Dugaan ilmuwan saat itu adalah pesawat terbang UFO menerapkan prinsip elektrodinamika dalam mengangkasa. Singkatnya, para ilmuwan berimajinasi bahwa pesawat terbang UFO mampu menghasilkan medan listrik dan magnet sendiri di sekitar pesawat tersebut, sehingga mampu membuatnya mengangkasa walaupun berada di luar angkasa yang hampa udara. Pesawat terbang buatan manusia yang ada saat itu bahkan hingga sekarang memanfaatkan prinsip aerodinamika yaitu mendesain pesawat sedemikian rupa sehingga mengakibatkan adanya perbedaan tekanan udara antara bagian atas dan bawah dari sayap pesawat terbang sehingga pesawat itu dapat mengudara. Tentu saja prinsip elektrodinamika lebih unggul dibandingkan dengan prinsip aerodinamika, dan peradaban makhluk hidup  yang mampu menghasilkan pesawat semacam ini sudah pasti memiliki tingkat kecerdasan tinggi sekali karena hingga sekarang para ilmuwan belum mampu menciptakannya.

Halilintar Berbentuk Bola 


Halilintar terbentuk karena adanya tumbukan antara muatan listrik positif dan negatif di dalam awan sehingga menimbulkan kilatan cahaya yang berbentuk garis lurus. Namun, pada beberapa kasus bentuk halilintar menyerupai bola, dan hal ini sukar untuk dijelaskan oleh para ilmuwan

10.


SOAL-SOAL LISTRIK

1.
Rangkaian 1, dan rangkaian 3 akan menyala karena pada rangkaian 1 kutub positif baterai terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu pertama dan ujung lampu pertama terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu kedua, serta ujung lampu kedua terhubung dengan kutub negatif baterai sehingga mengalirlah arus listrik. Rangkaian 3 akan menyala karena kutub positif baterai terhubung dengan pembungkus logam bagian samping dari lampu pertama dan ujung lampu pertama terhubung dengan kutub negatif baterai, kutub positif baterai terhubung dengan ujung lampu kedua dan pembungkus logam bagian samping dari lampu kedua terhubung dengan kutub negatif baterai.Rangkaian 2, 4, 5, dan 6 tidak menyala

2. 
Yang diberi tanda L adalah lampu, tape recorder, lektop, kipas angin, mobil, dan pesawat terbang, sisanya diberi lambang TL

3.
a.Rangkaian di atas adalah rangkaian seri dan yang di bawah adalah rangkaian paralel.Rangkaian seri disebut juga sebagai rangkaian pembagi tegangan sementara rangkaian paralel disebut sebagai rangkaian pembagi arus listrik.


b.Ya, lampu akan menyala pada kedua rangkaian itu.

4.
a.Sakelar A ke 1, sakelar B ke 1 maka lampu yang menyala L1, L3, L5.

Sakelar A ke 1, sakelar B ke 2 maka lampu yang menyala L1, L3, L4.

Sakelar A ke 2, sakelar B ke 1 maka lampu yang menyala L1, L2, L5.

Sakelar A ke 2, sakelar B ke 2 maka lampu yang menyala L1, L2, L4.

b.Fungsi sakelar adalah memutus atau mengalirkan arus listrik pada suatu rangkaian listrik.

5. 
Hal ini bisa terjadi karena rangkaian listrik di rumah memakai rangkaian listrik paralel, sehingga apabila sakelar yang menghubungkan dengan satu alat diputus maka peralatan yang lain tidak akan ikut mati.

Trainer melakukan demo di depan kelas dengan menggunakan sisir plastik.Mula-mula sisir plastik tidak dapat menarik sobekan-sobekan kertas, tetapi setelah sisir tersebut digosokkan ke rambut (rambut harus kering dan jangan berminyak) sebanyak 20 kali maka sisir plastik dapat menarik sobekan-sobekan kertas. Trainer bertanya mengapa hal ini terjadi? Hari ini kita bersama-sama akan mempelajari asyiknya listrik. Trainer bisa lakukan juga dengan plastik aqua. Atau pipa PVC yang digosok keras dengan kain planel. Para peserta diminta menjawab soal (jawaban didiskusikan), kemudian membaca yang aneh dari listrik serta membaca sekedar info. (20 menit) 





Para peserta melakukan percobaan listrik statis dan menjawab pertanyaan yang ada, kemudian diberi kesempatan untuk  menjawab Asyiknya Berpikir, dan Miskonsepsi. Setelah para peserta selesai menjawab,jawaban didiskusikan bersama dengan Trainer.(20 menit)





Para peserta diberi kesempatan menjawab pertanyaan yang ada kaitannya dengan listrik dinamis, setelah selesai menjawab, jawaban didiskusikan.(20 menit)





Para peserta melakukan percobaan baterai lemon dan mana rangkaian yang benar, lalu menjawab pertanyaan yang ada, dan jawabannya nanti didiskusikan bersama trainer. ( 5 set peralatan tersedia)(30 menit).


Sambil melakukan percobaan batere lemon, peserta melakukan percobaan dengan ketrampilan listrik (1 set peralatan tersedia) (kalau gagal akan berbunyi).





Para peserta membaca sekedar info lalu menjawab asyiknya berpikir, dan miskonsepsi, kemudian jawaban didiskusikan bersama dengan trainer.(20 menit)





Redaksi Intisari Yth, Berikut pertanyaan saya utk rubrik Fenomena. Prof, mengapa tidak ada burung yg pernah tersambar petir saat terbang, padahal ia terbang cukup tinggi? Lalu, mengapa berbeda dg pesawat terbang - setahu saya - harus diberi penangkal petir di kedua ujung sayapnya. Terima kasih. 


Jawab:


Bukan tidak ada, tetapi kemungkinannya sangat kecil.  Setiap hari bumi kita dihantam 40.000 petir tiap harinya. Namun begitu karena luasnya bumi, maka kemungkinan petir mengenai suatu pesawat sangat kecil.  Tiap tahun rata-rata pesawat tersambar petir satu kali. Jadi bisa dibayangkan betapa kecilnya kemungkinan seekor burung yang ukurannya begitu kecil dibandingkan dengan ukuran pesawat akan tersambar petir. Disamping itu yang membuat burung jarang tersambar petir adalah burung jarang  terbang waktu hujan atau saat petir menyambar-nyambar. 


“Penangkal petir” yang anda maksud pada pesawat terbang sebenarnya bukan penangkal petir dalam arti sesungguhnya. Alat ini disebut static discharger yang bertugas melepaskan muatan-muatan listrik statik. Pada waktu badan pesawat tersambar petir, muatan listrik di badan pesawat akan mengalir menuju static discharger yang berbentuk seperti batang lancip (menurut fisika, muatan lebih senang mengumpul di ujung lancip). Ketika muatan yang terkumpul di static discharger sudah sedemikian banyaknya, muatan ini akan terlepas dengan sendirinya. Sehingga orang didalam pesawat aman. Petir akan sangat berbahaya jika mengenai tangki bahan bakar atau mesin pesawat.





Para peserta menjawab soal yang ada hubungannya dengan konduktor dan isolator, lalu jawaban didiskusikan bersama dengan trainer. Kemudian para peserta melakukan percobaan menguji konduktivitas listrik dan mengisi tabel, ada baiknya di sini tiap kelompok diberi AVO meter( Ampere, Ohm, dan Volt meter) lalu diminta menggunakan alat tersebut dalam percobaan menguji konduktivitas listrik. Para peserta lalu menjawab Asyiknya Berpikir, dan jawabannya nanti didiskusikan bersama trainer.(30 menit)





Para peserta diminta menjawab pertanyaan yang ada kaitannya dengan rangkaian listrik seri dan parallel kemudian menjawab Asyiknya Berpikir dan Miskonsepsi, kemudian jawaban didiskusikan bersama dengan trainer.(20 menit). Gunakan alat peraga dimana ditunjukkan bahwa seri itu membuat redup lampu.( 1 set peralatan)





Para peserta diminta untuk melakukan eksperimen rangkaian lampu seri dan parallel lalu diminta menjawab pertanyaan yang ada, jawaban kemudian didiskusikan bersama dengan trainer. Ada baiknya tiap kelompok memakai AVO meter untuk menguji nilai kuat arus, tegangan, dan hambatan listrik pada rangkaian sehingga para peserta betul-betul paham akan sifat-sifat rangkaian listrik seri dan parallel. (20 menit)





Para peserta diminta untuk membaca listrik pada berbagai bidang ilmu, sains terkini, dan misteri yang belum terpecahkan, trainer akan menjelaskan hal yang tak dimengerti oleh para peserta.(20 menit).





Para peserta diminta mengerjakan soal dan jawaban didiskusikan bersama.( 20 menit)
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